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PLANETE BLEUE

L’EAU DANS TOUS SES ETATS

Réservoirs

Eau solide (continent, atmospheére)

Eau liquide (océan, continent, atmosphére)
Eau gazeuse (atmosphére)

Volume stable globalement
Océans 97 %

Glaciers et calottes 2%
Eaux souterraines  0.68 %
Lacs 0.01%
Humidité des sols  0.005 %
Atmosphére 0.001 %

Fleuves et rivieres  0.0001 %



PLANETE BLEUE

LE (GRAND) CYCLE DE L’EAU
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PLANETE BLEUE

LE (GRAND) CYCLE DE L’EAU
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HYDROLOGIE GRENOBLOISE

UNE AGGLOMERATION CONSTRUITE SUR L’EAU

Une centaine d’affluents
torrentiels

Grandes riviéres:
Isére et Drac
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“L’eau invisible”



HYDROLOGIE GRENOBLOISE

UNE HYDROLOGIE FACONNEE PAR L’'HOMME

Dragon & serpent
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Tassin, 1638
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Barrage du Monteynard
@wikipedia



LES BASSINS VERSANTS

Ligne de partage des eaux de surface

phréatique

Nappe d'accompagnement

du cours deau
©Source Alsace Nature

En amont de Grenoble : 2 grands bassins
versants

En aval de Grenoble: un seul bassin
(Iseére+Drac)

Sur le Y grenoblois : une multitude de
petits bassins torrentiels (contreforts de

la Chartreuse, Vercors, Belledonne)

=> emboitement d’échelles
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HYDROLOGIE GRENOBLOISE

UN RISQUE DE CRUES A DIFFERENTES ECHELLES

Crues de riviéres: Crues de torrents:
automne/printemps été

Isére a Grenoble, mai 2015

Montfort, décembre 2021

Des risques de concomitance : 1/3 des crues de riviéres affectent Isére + Drac
>1/3 des crues de riviere affectent riviére + torrent

Projet Climat-Métro (2017-...)



HYDROLOGIE GRENOBLOISE

UN RISQUE DE CRUES A DIFFERENTES ECHELLES

Crues de riviéres: Crues de torrents:
automne/printemps été

Number
of even

Isére a Grenoble, mai 2015

Montfort, décembre 2021

Répartition non-uniforme

Des risques de concomitance : 1/3 des crues de riviéres affectent Isére + Drac (points chauds)
>1/3 des crues de riviere affectent riviére + torrent

Projet Climat-Métro (2017-...) 8



HYDROLOGIE GRENOBLOISE

UN RISQUE DE CRUES A DIFFERENTES ECHELLES

Crues de riviéres: Crues de torrents:
automne/printemps été

Number
of even
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Iseére a Grenoble, mai 2015 )
Montfort, décembre 2021

Répartition non-uniforme

Des risques de concomitance : 1/3 des crues de riviéres affectent Isére + Drac (points chauds)
>1/3 des crues de riviere affectent riviére + torrent

Projet Climat-Métro (2017-...) 8



RECHAUFFEMENT GLOBAL

Observed change per 1°C global warming
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*  +1.1°C de réchauffement a I'échelle globale depuis 1850-1900
*  Origine anthropique

*  Réchauffement non uniforme: plus rapide sur les continents
* EnFrance:+1.7°C

Température (°C)

CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Peu d’évolution des précip. annuelles mais
extrémes Drac : +20 % (10 ans = 3 ans)
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AU CARREFOUR D’INFLUENCES ATMOSPHERIQUES

CHANGEMENT CLIMATIQUE

atlantiques et

P

|
Mix d’influences |
méditerrannéennes :
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CHANGEMENT CLIMATIQUE

DEBITS DE RIVIERES: AU CARREFOUR D’EVOLUTION CONTRASTEES

Change in mean annual flood discharge per decade (%)

Projections futures :
++ hiver
-- été Bléschl et al, 2019
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Lien « qui coule de source » avec le bassin versant

Pas un mais des bassins versants emboités, de différentes

tailles, avec différents « temps de réaction »

MOYENNES LATITUDES

Au dela du bassin versant : circulations
atmosphériques

Position du courant-jet : trajectoires et l'intensité
des dépressions, « rail des précipitations »

Influence de I'Atlantique et de la Méditerranée
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CHANGEMENT CLIMATIQUE

DEBITS : EVOLUTION FUTURE CONTRASTEE

Quel futur pour I'eau en 2050 ?

B e e e S R A A

EVOLUTION DU
DEBIT MOYEN DES
COURS D'EAU

@ >=60%

@ entre 40 et 60 %
@ entre 20 et 40%
Qentre0et20%
QOentre-20et0%
(Q entre-40et-20%
@ entre-60et-40%
@ entre -60%

P Une hausse des débits des cours d’eau
en hiver, une baisse importante en été

Données pour un scénario modéré d'émission de gaz a effet de serre

METEO FRANCE

Pour torrents et riviéres
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